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RECENZJA AUTOREFERATU DO WNIOSKU O PRZEPROWADZENIE
POSTEPOWANIA HABILITACYJNEGO DR INZ. ALICJI ANUSZKIEWICZ

Zaprezentowany do zrecenzowania autoreferat dr ini. Alicji
Anuszkiewicz zatytutowany ,Metody ksztattowania wiasciwosci swiattowoddw i
komponentéw optycznych” zawiera dziewie¢ publikacji dotyczacych tego
zagadnienia, ktérych Wnioskujgca jest wspotautorky z wkiadem od trzydziestu
do szediédziesieciu procent. Publikacje zawarte s3 w recenzowanych
czasopismach o zasiegu Swiatowym.

Przedstawione artykuly zawierajg opis konstrukcji, projektowania oraz
badan wifasciwosci propagacyjnych wytworzonych $wiatfowodéw, stanowiac
wkiad w rozwaj techniki $wiattowodowej.

Whioskodawczyni stwierdza, ze celem naukowym prezentowanego cyklu
publikacji byto opracowanie nowatorskich metod modyfikacji witasciwosci
propagacyjnych swiatlowodéw oraz uzyskanie w ten sposob unikatowych
konstrukcji widkien optycznych i komponentéw widknistych, a takze
wykorzystanie swiattowodéw o szczegdlnych parametrach do opracowania
oryginalnych rozwigzan w sensoryce i telekomunikacji.

Pierwszy opisany Swiattowdd [Al] wykorzystujacy klasyczny sposéb
propagacji $wiatta jest modyfikacjg widkna typu panda, przez zastosowanie
rdzenia eliptycznego. Przeanalizowano w nim dwdjtomnosci w funkcji dtugosci
transmitowanej fali dla réinych katéw ustawienia osi eliptycznego rdzenia
wzgledem bocznych otworéw. Opracowano koncepcje witokna z dyspersjg
gtéwnych osi polaryzacyjnych; wyznaczono zachowanie sie polaryzacji oraz kata
tych osi w funkcji kata obrotu rdzenia; opracowano metody pomiaru
dwojtomnosci fazowej w dziedzinie interferencji spektralnej; opracowano
metode pomiaru kata obrotu osi polaryzacyjnych, opartej o analize spektralng



W drugiej pracy [A2] opisano $wiatlowdd o szklanym ptaszczu z duzymi
otworami, w ktorym rdzen wykonano ze swiattowodu fotonicznego z czystej
krzemionki. Przy spefnieniu pewnych warunkéw dla geometrii mikrostruktury
mozliwe jest uzyskanie tzw. nieskonczonego zakresu jednomodowosci takiego
widkna. Warunek ten byt kluczowym dla realizowanego projektu. Ponadto
$wiattowdd powinien byé dwdjtomny. Wyniki pomiardw wykazaty mozliwosce
wykorzystania z dobrym skutkiem opisywanych swiatfowodéw do realizacji
czujnikéw Swiattowodowych. Jako osiggniecia naleizy uznaé: opracowanie
nowatorskiej koncepcji polaryzacyjnego widkna nieskoniczenie
jednomodowego, zwiekszenie dwojtomnosci oraz poprawienie parametrow
czujnikowych w opracowanej strukturze, zwigkszenie czufosci na cisnienie
hydrostatyczne i obnizenie czutoéci na temperature, opracowanie metody
pomiaru za pomocg interferometru Sagnaca oraz doswiadczalng weryfikacje
parametréw opracowanego Swiattowodu.

W pracy [A3] przedstawiono koncepcje Swiattfowodu
mikrostrukturalnego generujgcego superkontinuum, wykorzystujgcego widkno
krzemionkowe z ptynnym, nieliniowym rdzeniem. Ze wzgledu na wysoki
nieliniowy wspéfczynnik zatamania dla 1064 nm, mate straty oraz niewielka
toksycznos$é, do wypetnienia rdzenia zastosowano toluen. Wspétautorka uznaje
jako zasadnicze osiggniecia: opracowanie koncepcji swiattowodu szklanego z
rdzeniem wypetnionym cieczg o wysokiej nieliniowosci, optymalizacje dyspersji
chromatycznej wtdkna, celem uzyskania ptaskiej normalnej dyspersji w catym
zakresie spektralnym oraz wykazanie mozliwosci generacji superkontinuum w
Swiattowodzie o dtugosci pojedynczych centymetréow przy relatywnie niskich
wymaganiach dia pompy.

Praca [A4] poswiecona jest rozwigzywaniu technicznych trudnosci z
taczeniem Swiattowoddw mikrostrukturalnych z systemami transmisyjnymi, lub
pomiarowymi. Aby np. zapobiec niszczeniu struktury podczas spawania
opracowano koncepcje krzemionkowego Swiattowodu z
nanostrukturyzowanym, szklanym rdzeniem o profilu parabolicznym. Poprzez
analize materiatowa wytworzonych wiékien nanostrukturyzowanych wykazano
paraboliczny profil ich wspdtczynnika zatamania. Zweryfikowano koncepcje
poprzez scharakteryzowanie wiasciwosci propagacyjnych  wykonanych
Swiatfowodow, zgodnosé zmierzonych i obliczonych wiasciwosci $wiattowoddw



wykazata stusznosci koncepcji. Ponadto wykazano mozliwosci ksztattowania
wiasciwosci propagacyjnych poprzez nanostrukturyzacje rdzenia $wiatlowodu,
w szczegdblnodci charakterystyk modowych oraz dyspersji chromatycznej.

W pracy A[5] opisano badanie technologicznych problemoéw celem
uzyskania optymalnego procesu wytwarzania widkien. Gtdwne osiggniecia to:
wyznaczenie rozktadow naprezen osiowych we widknach
nanostrukturyzowanych, wykazanie, ze dzieki kontrolowanym parametrom
wyciggania wtdkien nanostrukturyzowanych rozkfady napreien majg gtownie
komponent termiczny, wykazanie, Zze ztozona struktura rdzenia $wiattowodu
nanostrukturyzowanych nie wprowadza dodatkowych naprezen osiowych,
potwierdzenie, ze naprezenia osiowe majg zaniedbywalnie maty wplyw na
wartos¢ i profil oczekiwanego wspotczynnika zatamania.

Prace opisane w artykutach A[6] i A[7] maja zwigzek z uzyciem
materiatéw zastosowanych w dwodch poprzednich pracach. Fakt, ze uiyta w
nich domieszkowana germanem krzemionka wykazuje trwatg zmiane
wspotczynnika  zatamania w  wyniku  oswietlania promieniowaniem UV
(fotoczutosc). W objetosci krzemionki domieszkowanej germanem powstaja
centra o zwiekszonym wspotczynniku zatamania. To zjawisko pozwala tworzy¢
w hiej periodyczne struktury o réinych wspoétczynnikach zatamania Pozwala to
tworzy¢ w domieszkowanym germanie siatki Bragga. Ze wzgledu na niewielki
udziat w omawianych swiattowodach precikéw domieszkowanych germanem,
zbadano czy moiliwe jest wytwarzanie struktur periodycznych indukowanych
ultrafioletem w Swiatfowodach mikrostrukturyzowanych oraz jaki wplyw ma na
ten proces rozktad domieszki germanu. Wykonano badania poréwnawcze
wykonujac siatke Bragga takie w typowym telekomunikacyjnym swiatlowodzie
Corning SMF-28, w tych samych warunkach.

Interesujgce rezultaty prac polegajg na: wykazaniu mozliwosci
wytwarzania krétkookresowych struktur periodycznych (siatek Bragga) w
Swiatlowodach z dyskretng domieszka germanu; wykazaniu, ze wytwarzanie
siatek Bragga w S$wiattowodach nanostrukturyzowanych jest moiliwe z
wykorzystaniem metody maski fazowej standardowo uzywanej do zapisu siatek
Bragga we wtdknach telekomunikacyjnych; wykazaniu, ze wytwarzanie siatek
Bragga w Swiatfowodach nanostrukturyzowanych jest moiliwe z
wykorzystaniem metody maski fazowej standardowo uzywanej do zapisu siatek



Bragga we wildknach telekomunikacyjnych; wskazaniu zjawisk zwigzanych z
wieksza efektywnoscig zapisu siatek Bragga wzgledem siatek uzyskiwanych we
widknach referencyjnych; wykazaniu, Ze niejednorodny rozktad domieszki
germanu korzystnie wptywa na efektywnos¢ zapisu siatki Bragga, jeieli
najsilniejszy obszar siatki zlokalizowany jest w obszarze, gdzie propaguje sie
okoto 90% modu; pokazaniu, ze poprzez nanostrukturyzacje rdzenia mozliwe
jest zwiekszanie efektywnosci zapisu siatki Bragga, co potwierdza swobode
metody nanostrukturyzacji w  ksztattowaniu nie tylko wilasciwosci
propagacyjnych, ale rowniez posrednio fotoczutosci, wzglednie reflektancji
siatek Bragga.

Prace przedstawione w artykutach [A8] i [A9] dotyczg zastosowania
nanostrukturyzacji do tworzenia wiru optycznego. Pozwolito to na swobodne
ksztattowanie efektywnego wspédiczynnika zatamania, wiec wprowadzanie
azymutainej zmiany drogi optycznej poprzez azymutalng modyfikacje tego
wspotczynnika, a nie diugosdci drogi fizyczne] w elemencie o statym
wspotczynniku  zatamania (klasyczna piytka spiralna). W tym celu
zaprojektowano ptytke fazowg z liniowym, azymutalnym rozkiadem
wspotczynnika zatamania i znaleziono rozkiad dyskretny nanoprecikéw z dwoch
rodzajow szkiet, ktory realizuje efektywny rozktad ciggly. Kontrast nnigh —Niow
wspofczynnikéw zatamania dla tych dwéch szkiet byt niemal staty w funkcji
dtugosci fali. Celem umoiliwienia integracji np. ze $wiattowodami, dodano
kotowy ptaszcz o srednicy 125 pum ze szkta o wspdtczynniku zatamania niow.

Za istotne osiggniecia w pracy [A8] Autorka uwaza: opracowanie
mikrokomponentu fazowego w oparciu o teorie medium efektywnego;
wytworzenie mikrokomponentu fazowego do generacji wiru optycznego;
eksperymentalng weryfikacje mozliwosci generacji wiru optycznego przez
nanostrukturyzowang ptytke fazowa; potwierdzenie zatozen teoretycznych z
eksperymentem, w szczegdlnosci zgodnosci fadunku wiréw generowanych dla
dwaoch diugosci fali.

w pracy [A9] przedstawiono analize numeryczng wykonang celem
zweryfikowania postawionych hipotez postawionych w pracy[A8].

Za najwazniejsze osiggniecia Autorka uwaza: zidentyfikowanie problemu
lokalizacji swiatta w plytkach nanostrykturyzowanych; wykazanie, ze efekt



lokalizacji $wiatta silnie zalezy od grubosci plytki; pokazanie kilku metod
rozwigzania problemu iokalizacji swiatfa oraz ograniczen w generacji wiréw
przez ptytki nanostrukturyzowane; wykazanie, ze plytki zaprojektowane aby
generowac wiry o fadunku m=1 moga stuzy¢ do generacji wirdw wiekszych
tadunkow gdy zwielokrotniamy ich grubosé.

OCENA DOROBKU

Wszystkie przedstawione publikacje stanowig opracowania nowych
rozwigzan konstrukcji swiattowodéw i komponentow widknistych, stanowigc
wkfad w rozwdj technik swiattowodowych.

W pracach [A1]-[A3] przedstawiono metody geometryczne modyfikacji
wilasciwosci  polaryzacyjnych  sSwiatlowoddéw, modyfikacji  wiasciwosci
Swiattowodu wykonanego z czystej krzemionki z zastosowaniem fotonicznego
rdzenia oraz modyfikacje wifasciwosci nieliniowych w Swiattowodzie
fotonicznym z rdzeniem wypetnionym cieczg nieliniowg, co przy
zoptymalizowanej dyspersji chromatycznej pozwolito wygenerowac
superkontinuum. W pracach [A4-A9] pokazano oryginaine metody modyfikacji
wiasciwosci propagacyjnych widkien optycznych za pomocg nanostrukturyzacji
rdzenia i wykazano, ze nanostrukturyzacja pozwala ksztattowad wiasciwosci
widkien optycznych oraz wytwarza¢ w nich struktury okresowe, np. siatki
Bragga, czy komponenty fazowe.

Zadeklarowany rdinoraki charakter udzialu Whnioskujgcej w
poszczegdlnych artykutach swiadczy o Jej rozlegiej wiedzy w temacie.

Whioskujgca wykazuje sie aktywnoscia naukowg w wielu instytucjach
naukowych:

- Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych, Politechnika Warszawska.

- Instytut Systemow Elektronicznych Uniwersytet Warszawski.

- Grupa Badawcza Materialy Fotoniczne, Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki.
- Katedra Fotoniki, Politechnika Wroctawska.

- Instytut Technologii Materiatow Elektronicznych.

- Wydziat Fizyki, Uniwersytet Warszawski.



Ponadto Whnioskujgca dofgczyta dwanascie artykutdéw naukowych z listy
JCR, bedacych owocem miedzynarodowej wspotpracy z niekiedy bardzo
egzotycznymi o$rodkami: Katar; Australia; Francja; Wietnam; Niemcy;

WNIOSKI KONCOWE

Na podstawie omodwionych dziewieciu artykutow, roznorakiego
charakteru udziatu Wnioskujacej w poszczegdlnych artykutach swiadczacego o
Jej rozlegtej wiedzy na ten temat, duzej miedzynarodowej aktywnosci naukowej
whnioskuje o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego dr. inz. Alicji
Anuszkiewicz.

Whioskuje ponadto o wyrdznienie Jej pracy habilitacyjne;j.

Andrzej tdzinski



